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I N T R O D U Ç Ã O O que são estrelas de nêutrons?

• Restos de supernovas.

• Pequenas, densas e com campos magnéticos 

extremos.

• Propriedades únicas que tornam o estudo 

delas importante para a física.



F Í S I C A  Q U Â N T I C A  E  

E S T R E L A S  D E  

N Ê U T RO N S

Conexão com a Física Quântica

• Princípio de Exclusão de Pauli.

• Degeneração quântica: Pressão de 

degenerescência de férmions.

• Aplicações da teoria quântica no estudo de 

estrelas.



P R E S S Ã O  D E  

D E G E N E R E S C Ê N C I A  

E X C L U S Ã O  D E  P A U L I

Princípio de Exclusão de Pauli

• Dois férmions não podem ocupar o mesmo estado 

quântico devido simetria de suas funções de onda.

• Isso gera uma pressão (degenerescente) que evita o 

colapso da estrela.

Pressão de Degenerescência

• Pressão que mantém a estrutura da estrela.



S U P E R F L U I D E Z  
N A S  E S T R E L A S  D E  
N Ê U T R O N S

Superfluidez Quântica

• Pares de Cooper.

• Formação de pares em baixas temperaturas 

(superfluidez).

Aplicação em Estrelas de Nêutrons

• Como isso ocorre na crosta interna e no 

núcleo das estrelas de nêutrons.

• Fluido quântico sem viscosidade.



E F E I T O S  O B S E R V Á V E I S :  G L I T C H E S

Glitches ou (Soluços) em Estrelas de Nêutrons

• O interior superfluido gira sem perder velocidade.

• A crosta desacelera devido ao campo magnético.

• Eventual "salto" na rotação da estrela (glitch).

• Colabora no estudo de matéria condensada.



B I R R E F R I N G Ê N C I A  

N O  V Á C U O

A Birrefringência no Vácuo.

• Previsão da Eletrodinâmica Quântica.

• Luz polarizada é afetada por campos magnéticos fortes.

Estrelas de Nêutrons como Laboratório

• Condições ideais para estudar este fenômeno.

• Primeira observação em 2016.



I M P O R T Â N C I A  D O  

E S T U D O

Por que estudar estrelas de nêutrons?

• Laboratório natural de física extrema.

• Aplicações práticas: evolução estelar, campos 

magnéticos e teorias quânticas.

• Vínculo entre a astrofísica e a física de 

partículas.



C O N C L U S Ã O

Conexões entre física quântica e astrofísica

• Estrelas de nêutrons ajudam a testar previsões quânticas em condições extremas.

• Potencial para novas descobertas em física de partículas e astrofísica.
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